ESTACION DE BIOLOGIA LOS TUXTLAS

Jefe de la Estacion de Biologia Los Tuxtlas: Dr. Martin Ricker Reymann

La Estacion de Biologia Tropical Los Tuxtlas se encuentra a 30 kilometros de
Catemaco (Veracruz) en la costa del Golfo de México. Las coordenadas geogra-
ficas de la Estacion son 18° 35.11' latitud Norte y 95° 04.45' longitud Oeste, a 130
metros sobre el nivel del mar (edificio del herbario). La Estacion se fundé en
1967 y cuenta con 640 hectdreas cubiertas por un bosque tropical perenifolio
vairable en densidad y altura dependiendo de su localizacién y grado de pertur-
bacion.

El 23 de noviembre de 1998 el Presidente de México Ernesto Zedillo Ponce
de Ledn decreté 155122 hectdreas de la region de Los Tuxtlas como Reserva de
la Biosfera. El terreno de la UNAM quedé como parte de las 29721 hectdreas de
zona nuicleo de la Reserva de las Biosfera. Hay siete comunidades vecinas inme-
diatas: Ejido Balpazote, Ejido la Palma, Ejido Lazaro Cardenas, Ejido Perla de
San Martin, Colonia Militar Montepio, Colonia Agricola Ganadera Adolfo Ruiz
Cortines, y Ejido Laguna Escondida.

La Estacién cuenta con las siguientes instalaciones: administracion, aula,
biblioteca, colecciones de referencia de la fauna regional, comedor, edificio para
visitantes con diez habitaciones y banos comunitarios, edificio para residentes
y visitantes con estancias prolongadas, ocho habitaciones y banos individuales,
herbario con colecciones de referencia de la flora regional, laboratorio comun,
lavanderia, museo y oficinas de los académicos residentes.

Tres son los objetivos fundamentales de la estacion: investigar la estructura
y el funcionamiento de los ecosistemas protegidos, preservar los ecosistemas del
area y ofrecer los servicios necesarios para facilitar las labores tanto de investig-
acién como de divulgacién.

En el ano 2004 hubo cambio del jefe de Estacion. El 16 de marzo, el Dr.
Martin Ricker tomé posesién como responsable de la Estacién en sustitucién del
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Sr. Gonzalo Pérez Higareda, quien se hiciera cargo de la jefatura durante mas
de una década, y a quien se agradece su dedicacién y compromiso institucional.
La nueva jefatura inicié una serie de ajustes para continuar con el desarrollo y
modernizacién de la Estacidn. Los objetivos primordiales, asi como los logros
correspondientes en el primer ano de trabajo han sido los siguientes:

I)

2)

3)

4)

5)

6)

Resolver problemas del pasado pendientes con los vecinos de la reserva
de la Estacion: Actualmente estd en proceso la elaboracién de un convenio
por medio de la Oficina Juridica de la Coordinacién de la Investigacién
Cientifica para resolver y concluir todos los convenios anteriores con el Ejido
Laguna Escondida, referentes a conflictos sobre la tenencia de la tierra en
la reserva. Ademads, estd en proceso una aclaracion de propiedad para recu-
perar 40 hectdreas de la reserva de la UNAM que el Ejido Perla de San
Martin tiene marcados en el mapa del INEGI como suyas. Finalmente, en
colaboracidn con los vecinos de la reserva de la UNAM se empezé a delimi-
tar todo el terreno de la misma. Para ello se estin construyendo mojoneras
de concreto. En 2004 se colocaron 25 mojoneras en los principales puntos
que delimitan la reserva.

Cambiar el servicio telefonico e instalar un sistema de internet satelital: En
el pasado el servicio de teléfono se interrumpia de manera repetida y pro-
longada por las lluvias y tormentas. Para resolver esta problematica, Telmex
instalé un nuevo sistema satelital de telefonia rural en noviembre. Ademas
se contraté un servicio comercial de internet satelital que es independiente
del teléfono, implementdndose una red de internet en la Estacién.

Instalar una Estacion meteorolégica automatizada: El Centro de Ciencias
de la Atmosfera presté a la Estaciéon de “Los Tuxtlas” una nueva estacion
meteorolégica por tiempo indefinido. Esta se tiene en funcionamiento desde
septiembre para medir de manera automdtica miiltiples variables climdticas
cada media hora.

Construir un nuevo vivero: El Consejo del Desarrollo del Papaloapan
(CODEPAP), organizacién gubernamental del Estado de Veracruz, financié
la construccién de un nuevo vivero de 50 m por 10 m, incluyendo contene-
dores de plantulas, riego por dispersion, y maya de proteccién. Actualmente
ya se estin germinando semillas para la identificacién de las diferentes espe-
cies arboreas.

Establecer un museo: En el edificio que en anos anteriores funcionaba
como clinica, se instalé un pequeno museo sobre la investigacién en la
Estacion, asi como la historia natural de la regién de Los Tuxtlas. El museo
recibid su primera visita guiada el 13 de enero de 2005.

Formar un grupo de “investigacion ecolégica a largo plazo”: En México se
fundé una red de “long-term ecological research” (LTER) para estandarizar
en estaciones y sitios de campo los métodos para tener datos ecologicos com-
parables a largo plazo de diferentes regiones de México (y en su iniciativa
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internacional del mundo). En septiembre se aceptd la propuesta del Grupo
de Los Tuxtlas para su inclusion en el LTER. En el proyecto de Los Tuxtlas
participan cientificos del Centro de Estudios en Ecosistemas, de la Facultad
de Ciencias, del Instituto de Biologia, y del Instituto de Ecologia de la
UNAM.

7) Adquirir nuevos equipos de servicio: Se compré una camioneta Nissan
Urvan para el transporte del personal administrativo entre Catemaco y la
Estacién, un congelador para los ejemplares de herbario, computadoras,
software Statistica y ArcGIS, un horno de microondas para la cocina, lava-
dora y secadora de ropa, y botiquines de emergencia con antisuero contra
serpientes.

INVESTIGACION

En el ano 2004, la Estacién conté con dos investigadores y tres técnicos académi-
cos residentes. Uno de los investigadores realizé un ano sabdtico durante todo el
2004 en Madison (EUA), sobre el tema Bases hormonales de la conducta sexual
usando técnicas no invasivas en primates silvestres de México. Las actividades y
publicaciones de los académicos residentes de la Estacién estdan incluidas en las
estadisticas de todos los académicos del Instituto de Biologia.

La Estacién destaca en el papel que representa para usuarios externos. A
cada visitante que llega a la Estacion se le pide llenar un formato. En este for-
mato se le pregunta si se trata de una visita de investigacién y cudl es el tema de
la investigacion. Todas las estadisticas aqui presentadas se derivan de estos for-
matos, y no del registro de proyectos en anos anteriores o de proyectos propues-
tos en los que no se hayan realizado visitas. En 2004, 87 grupos de investigacién
visitaron la Estacién (algunas personas de manera repetida en varias visitas).
Los grupos variaron entre 1y 13 personas, con un promedio de 3.3 personas
por grupo, y en promedio se quedaron por 6.3 dias, en un rango de 1 a 31 dias.
Un total de 18 visitas estaban asociadas con trabajo de tesis de doctorado, 10
con tesis de maestria, y 8 con tesis de licenciatura. En total se recibieron 315
visitantes que requirieron hospedaje, sumando entre ellos 2205 dias de estancia.
Los temas de investigacion y las personas responsables, indicados en las visitas
durante el 2004 fueron los siguientes:

1) Anfibios y reptiles de ambientes fragmentados del Istmo de Tehudntepec (Dr. Victor
Hugo Reynoso Rosales, Instituto de Biologia, UNAM).

2) Bases hormonales de la conducta sexual usando técnicas no invasivas en primates
silvestres de México (Dr. Alejandro Estrada Medina, Instituto de Biologia,
UNAM).

3) Biologia evolutiva de las plantas (Dr. Mark Olsen, Instituto de Biologia,
UNAM).
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4) Caracterizacion arquitectonica, celular y molecular de Croton, seccion Eluteria,
Euphorbiaceae (M. C. Bernardino Leén, Colegio de la Frontera Sur en
Chetumal, Quintana Roo).

5) Censo de aves migratorias (Biol. Rosamond Coates y Dra. Patricia Escalante
Pliego, Instituto de Biologia, UNAM).

6) Colecta de muestras y medicién de arboles de Calophyllum brasiliense (Dr. Ricardo
Reyes Chilpa, Instituto de Quimica, UNAM).

7) Consecuencias ecolégicas del dioicismo: crecimiento, defensa y herbivoria en plantas
pre-reproductivas de Chamaedorea (Dr. Rodolfo Dirzo Minjarez, Instituto de
Ecologia, UNAM).

8) Cultivo de tejidos (Dr. Martin Mata Rosas, Instituto de Ecologia A.C., Xalapa,
Veracruz).

9) Demografia de la especie vegetal Astrocaryum mexicanum, Palmae (Dr. Miguel Mar-
tinez-Ramos, Centro de Investigaciones en Ecosistemas, UNAM, Morelia,
Michoacdn).

10) Distribucion de enfermedades de plantas (Dra. Ma. Graciela Garcia Guzmin,
Instituto de Ecologia, UNAM).

11) Ecofisiologia de langostinos (Dr. Fernando Alvarez Noguera, Instituto de
Biologia, UNAM).

12) Ecologia de paisajes fragmentados (Dr. Rodolfo Dirzo Minjarez, Instituto de
Ecologia, UNAM).

1) Ecologia del suelo de una selva himeda (Dr. Javier Alvarez Sanchez, Facultad de
Ciencias, UNAM).

14) Efecto de la fragmentacion del habitat en las interacciones planta-animal: el caso de
la dispersion (Dr. Rodolfo Dirzo Minjarez, Instituto de Ecologia, UNAM).

15) Efecto de la fragmentacién en la interaccion planta-polinizador (Dr. Juan Ninez
Farfan, Instituto de Ecologia, UNAM).

16) Efecto de la fragmentacion sobre la estructura genética de especies arbireas de Los
Tuxtlas (Dr. Juan Nunez Farfan, Instituto de Ecologia, UNAM).

17) Efectos del tamanio del fragmento sobre la interaccion planta-herbivoro-enemigos natu-
rales (Dr. Rodolfo Dirzo Minjarez, Instituto de Ecologia, UNAM).

18) El efecto de los darboles aislados sobre la dispersion y el reclutamiento en pasturas tropi-
cales (Dr. Rodolfo Dirzo Minjarez, Instituto de Ecologia, UNAM).

19) El género Pluteus (Agaricales) en México (Maria Olivia Rodriguez Alcanzar, Uni-
versidad de Guadalajara, Jalisco).

20) Estudio etnobotdnico de la especie arbirea Calophyllum brasiliensis (Ma. de la Paz
Alejandra Gonzilez Paredes, Universidad Auténoma de Chapingo, Estado
de México).

21) Modelaje del crecimiento arboreo a largo plazo (Dr. Martin Ricker, Instituto de
Biologia, UNAM).

22) Estudio sobre la percepcion de la Estacion por el vecino Ejido Laguna Escondida
(Dra. Leticia Durand, Centro Regional de Investigaciones Multidisciplina-
rias, UNAM, Cuernavaca, Morelos).
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23) Evaluacion de germinacion y propagacion vegetativa de especies leniosas de Los
Tuxtlas con potencial para la restauracion (Bidl. Valentina Carrasco Carballido,
Instituto de Ecologia, UNAM).

24) Evaluacion del efecto del borde sobre la composicion de la comunidad de herpeto-
fauna de Los Tuxtlas (Dr. Victor Hugo Reynoso Rosales, Instituto de Biologia,
UNAM).

25) Guia de campo para la identificacion de los reptiles y anfibios de la region de Los
Tuxtlas (Sr. Gonzalo Pérez Higareda, Instituto de Biologia, UNAM).

26) Guia de campo para la identificacion de serpientes venenosas (Saul Trujillo Caba-
llero, Universidad de las Américas, Puebla).

27) Imdgenes vy descripcion de las especies arboreas de la Estacion de Biologia Tropical
“Los Tuxtlas” (Bi6l. Alvaro Campos Villanueva y Dr. Alfonso Delgado Salinas,
Instituto de Biologia, UNAM).

28) Importancia de los drboles de Ficus en la conectividad del paisaje (Dr. Jorge Valen-
zuela Gonzilez, Instituto de Ecologia A.C., Xalapa, Veracruz).

29) Interacciones planta-insecto en la selva de Los Tuxtlas (Dr. Rodolfo Dirzo Min-
jarez, Instituto de Ecologia, UNAM).

30) La diversidad arborea en las faldas del Volcan San Martin Tuxtla (Dr. Martin
Ricker, Instituto de Biologia, UNAM).

31) Los escarabajos del estiércol (Scarabaeidae) de Los Tuxtlas (Dr. Mario E. Favila Cas-
tillo, Instituto de Ecologia A.C., Xalapa, Veracruz).

32) Parasitologia de helmintos (Dr. Guillermo Salgado Maldonado, Instituto de
Biologia, UNAM).

33) Parasitologia de la enfermedad de Chagas en Los Tuxtlas (Dr. Alejandro Cruz
Reyes, Instituto de Biologia, UNAM).

34) Perspectiva aérea de drboles del tripico mexicano (Dr. Mark Olsen, Instituto de
Biologia, UNAM).

35) Phylogeny of the tribe Hyophorbeae, Palmae (M.C. Argelia Cuenca Navarro, Royal
Veterinary and Agricultural University, Copenhague).

36) Phylogeographic analysis of the Chamaeaedorea tepejilote species complex (Palmae)
using AFLP markers (Christine D. Bacon, New Mexico State University, Las
Cruces).

37) Plant disease dynamics and the importance of climatic variation (Biol. Barbara
Ayala Orozco, University of California in Santa Cruz, California).

38) Reabsorcion de nitrogeno y fosforo en drboles silvestres de Los Tuxtlas (Dr. José
Luis Martinez Sdnchez, Universidad Juirez Auténoma de Tabasco, Villaher-
mosa).

39) Recoleccion de esporas de pteridofitas en el campo (Dra. Blanca Pérez Garcia, Uni-
versidad Auténoma Metropolitana — Iztapalapa, México D.F.).

40) Recopilacion de las publicaciones y tesis generadas en la Estacion de Biologia Tropi-
cal “Los Tuxtlas™ un andlisis de la productividad histérica (Rosamond Coates,
Instituto de Biologia, UNAM).
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41) Relacion estructural-propiedades en el xilema de urticales (M.C. Fernando Ortega
Escalona, Instituto de Ecologia A.C., Xalapa, Veracruz).

42) Restauracion ecologica de la selva: el uso de hongos micorrizicos arbusculares (Dr.
Javier Alvarez Sanchez, Facultad de Ciencias, UNAM).

43) Revision de la familia vegetal Hippocrateaceae (Dr. Gonzalo Castillo Campos,
Instituto de Ecologia A.C., Xalapa, Veracruz).

44) Secondary sexual trait evolution the demsel fly Hetaerina (Dr. Greg Grether, Uni-
versity of California, Los Angeles).

45) Valoracion biologica y econémica de la especie arborea Pimenta dioica para la res-
tauracion de Los Tuxtlas (Bidl. Luz Aliette Hernandez Prieto, Instituto de
Biologia, UNAM).

46) Variabilidad estacional de la comunidad de crustdceas en Veracruz (Dr. Fernando
Alvarez Noguera, Instituto de Biologia, UNAM).

47) Variacion genética y polinizacion de vainilla (Lubinsky Pesah, University of Cali-
fornia, Riverside).

Los investigadores y estudiantes que realizaron proyectos en los Tuxtlas durante
el 2004 pertenecen a 19 instituciones y dependencias (14 nacionales y 5 extran-
jeras):

1) Centro de Investigaciones en Ecosistemas (UNAM), Morelia, Michoacdn.
2) Centro Regional de Investigaciones Multidisciplinarias (UNAM), Cuerna-
vaca, Morelos.
3) CINVESTAV-IPN-Unidad Irapuato, Guanajuato.
4) Colegio de la Frontera Sur, Chetumal, Quintana Roo.
5) Facultad de Ciencias (UNAM), México D. F.
6) Instituto de Biologia (UNAM), México D. F.
7) Instituto de Ecologia (UNAM), México D. F.
8) Instituto de Ecologia A. C., Xalapa, Veracruz.
9) Instituto de Quimica (UNAM), México D. F.
10) New México State University, Las Cruces.
11) Royal Veterinary and Agricultural University, Copenhague.
12) Universidad Auténoma Metropolitana - Iztapalapa, México D. F.
13) Universidad Auténoma de Chapingo, Estado de México.
14) Universidad Judrez Auténoma de Tabasco, Villahermosa.
15) Universidad de California, Riverside.
16) Universidad de Guadalajara, Guadalajara, Jalisco.
17) Universidad de las Américas, Puebla, Puebla.
18) University of California, Los Angeles.
19) University of California, Santa Cruz.
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PUBLICACIONES SOBRE LOS TUXTLAS

CAMPOS VILLANUEVA, A, L. M. KELLY y A. DELGADO SALINAS. 2004.
Bejucos y otras trepadoras de la Estacion de Biologia Tropical Los Tuxtlas, Veracruz,
México. Cuadernos 36, Instituto de Biologia, U. N. A, M., México. D. F. 155
PP-

CASTILLO, M. L.y]. M. LOBO. 2004. A comparison of Passalidae (Coleoptera,
Lamellicornia) diversity and community structure between primary and
secondary tropical forest in Los Tuxtlas, Veracruz, Mexico. Biodiversity and
Conservation 13(7): 1257-1269.

ESTRADA, A. y S. MANDUJANO (editores). 2004. Foro de primatologia,
México. Neotropical Primates (special issue) 11(2): 145-192.

ESTRADA, A. y S. MANDUJANO. 2004. Investigaciones con Alouatta 'y Ateles en
México. Neotropical Primates 11(3): 147-156.

ESTRADA, A., C. JIMENEZ, A. RIVERA y E. FUENTES. 2004. General bat
activity measured with an ultrasound detector in a fragmented tropical
landscape in Los Tuxtlas, Mexico. Animal Biodiversity and Conservation 27:
1-9.

FAVILA, M. E,, J. NOLASCO-SOTO y M. ORTIZ-DOMINGUEZ. 2004. Visible
genetic markers for the color of external body structures and eyes in the
scarab Canthon cyanellus cyanellus (Coleoptera: Scarabaeidae). Annals of the
Entomological Society of America 97(5): 1045-1049.

GARCIA-GUZMAN, G. y R. DIRZO. 2004. Incidence of leaf pathogens in the
canopy of a Mexican tropical wet forest. Vegetatio 172(1): 41-50.

GUEVARA S, S., ]. LABORDE y G. SANCHEZ RIOS. 2004. Rain forest
regeneration beneath the canopy of fig trees isolated in pastures of Los
Tuxtlas, Mexico. Biotropica 36(1): 99-108,.

GUEVARA S., S., J. LABORDE D. y G. SANCHEZ-RIOS (editores.) 2004. Los
Tuxtlas: el paisaje de la sierra. Instituto de Ecologia A. C., Xalapa, Veracruz.
287 pp.

HARVEY, C., N. TUCKER y A. ESTRADA. 2004. Can live fences, isolated trees
and windbreaks help conserve biodiversity within fragmented tropical land-
scapes? En: G. Schroth, G. Fonseca, C. Gascon, H. Vasconcelos, A.-M. Izac
& C. Harvey (editores), Agroforestry and conservation of biodiversity in tropical
landscapes, pp. 261-289. Island Press Inc., Washington D. C., EUA.

KATHIRITHAMBY, J. y J. S. JOHNSTON. 2004. The discovery after 94 years
of the elusive female of a myrmecolacid (Strepsiptera), and the cryptic spe-
cies of Caenocholax fenyesi sensu lato. Proceedings of the Royal Society of London B
(Suppl.) 271: S5-88.

PAREDES CALDERON, L., LEON-REGAGNON, V. y L. GARCIA-PRIETO.
2004. Helminth infracommunities of Rana vaillantiBroch (Anrura: Ranidae)
in Los Tuxtlas, Veracruz, Mexico. Journal of Parasitology 90(4): 692-695.
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PUEBLA OLIVARES, F. y K. WINKER. 2004. Dieta y dispersién de semillas por
dos especies de Tangaras (Habia) en dos tipos de vegetacién en Los Tuxtlas,
Veracruz, México. Ornitologia Neotropical 15(1): 53-64.

RAINE, N., N. GAMMANS, I. MACFADYEN, G. K. SCRIVNER y G. N. STONE.
2004. Guards and thieves: antagonistic interactions between two ant species
co-existing on the same ant-plant. Ecological Entomology 29(3): 345-352.

RAMIREZ-BAUTISTA, A. y . A. LEMOS-ESPINAL. 2004. Diets of two syntopic
populations of frogs, Ranra vaillanti and Rana brownorum, from a tropical
rain forest in southern Veracruz, Mexico. The Southwestern Naturalist 49(3):
316-320.

RICKER, M. y R. DEL RIO. 2004. Projecting diameter growth in tropical trees:
a new modeling approach. Forest Science 50(2): 213-224.

VAZQUEZ, G., M. E. FAVILA, R. MADRIGAL, A. B. MONTES DEL OLMO y M.,
A. BRAVO. 2004. Limnology of crater lakes in Los Tuxtlas, Mexico. Hidrobio-
logia 523: 59-70.

WERLER, J. E. y J. A. CAMPBELL. 2004. New lizard of the genus Diploglossus
(Anguidae: Diploglossinae) from the Tuxtlan faunal region, Veracruz,
Mexico. The Southwestern Naturalist 49(3): 327-333.

ZALDIVAR-RIVERON, A., LEON-REGAGNON, V. y NIETO-MONTES DE
OCA, A. 2004. Phylogeny of the Mexican coastal leopard frogs of the Rana
berlandieri group based on mtDNA sequences. Molecular Phylogenetics and Evo-
lution 30(1): 38-49.

ZELMER, D. A, PAREDES-CALDERON, L., LEON-REGAGNON, V. y L.
GARCIA-PRIETO. 2004. Nestedness in colonization-dominated systems:
helminth infracommunities of Rana vaillanti Brocchi (Anura:Ranidae) in
Los Tuxtlas, Veracruz, Mexico. Journal of Parasitology 90(4): 705-710.

TESIS

BOTELLO, A. 2004. Diferenciacién genética del cirripedio parasito Loxothylacus
texanus en el Golfo de México. Tesis de Licenciatura. Facultad de Ciencias,
UNAM, México D. F.

CELIS, A. 2004. Patrones de distribucién de cirripedios (Crustacea) de la costa
este de México. Tesis de Maestria. Facultad de Ciencias, UNAM, México D. F.

DIAZ CAMACHO, W. G. 2004. Identificacién de los habitos alimenticios del
murciélago Dermanura phaeotis (Chiroptera: Phyllostomidae) por medio de
isotopos estables de nitrégeno y carbono en Los Tuxtlas, Veracruz. Tesis de
Licenciatura, Facultad de Ciencias, UNAM, México D. F.

DIAZ ROJAS, A. 2004. Efecto de la fragmentaci6én de selvas en poblaciones de
cole6pteros (Scarabaeidae y Shilphidae) de la regién de Los Tuxtlas, Vera-
cruz, México. Tesis de Doctorado. Universidad de Aliate, Espana.
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MELI, P. 2004. Recolonizaciéon de potreros abandonados: un caso de estudio
de restauracién en la selva de Los Tuxtlas, Veracruz. Tesis de Maestria, Pos-
grado en Ciencias Bioldgicas, Instituto de Ecologia, UNAM, México D.F.

SABALETA SANCHEZ, V. 2004. Representacion cartografica analégica y digi-
tal del drea natural protegida de los Tuxtlas, Tesis de Licenciatura, Facultad
de Filosofia y Letras, México D. F.

UUSIMAA, H. 2004. Consequences of defaunation: variation in the intensity of
trampling in the understorey of two Mexican rain forests. Tesis de Maestria,
Faculty of Biosciences, University of Helsinki, Finlandia.

DOCENCIA Y VISITAS GUIADAS

Ademas de la investigacién, destaca el papel de la Estacién en la docencia. Un
total de 1208 personas visitaron la Estacion en 2004, ya sea por visitas guiadas
de unas horas hasta cursos con hospedaje. Los grupos varian en un rango de 3
a 77 personas, con un promedio de 30.2 personas. El tiempo de estancia fue de
menos de un dia hasta 12 dias, con un promedio de 2.0 dias. Las instituciones
de procedencia de los grupos fueron las siguientes (visitas guiadas incluidas):

1) Centro de Bachillerato Tecnolégico, Industrial y de Servicios (CBTIS) #251,
Santiago Tuxtla, Veracruz.
2) CBTIS #90, Loma Bonita, Oaxaca.
3) CBTIS #110, San Andrés Tuxtla, Veracruz.
4) Centro de Investigacion Cientifica Yucatdn, Mérida, Yucatdn.
5) Colegio de Bachillerato Tecnolégico (COBAT) #P-12, Tlaxcala, Tlaxcala.
6) Colegio Madrid A. C., México, D. F.
7) Colegio Suizo de México, México, D. F.
8) Escuela de Bachilleres Dr. Isaac Ochoterena, San Andrés Tuxtla, Veracruz.
9) Escuela Moderna Americana, México, D. F.
10) Escuela Nacional de Antropologia e Historia, México, D. F.
11) Facultad de Ciencias Biolégicas Agropecuarias, Universidad Veracruzana,
Cordoba, Veracruz.
12) Facultad de Biologia, Universidad Veracruzana, Xalapa, Veracruz.
13) Facultad de Ciencias (UNAM), México, D. F.
14) FES-Zaragoza (UNAM), México, D. F.
15) Instituto Carlos Dickens, Cordoba, Veracruz.
16) Instituto de Biologia (UNAM), México, D. F.
17) Instituto de Ecologia (UNAM), México, D. F.
18) Instituto de Ecologia A. C., Xalapa, Veracruz.
19) Instituto Nacional de Antropologia e Historia, México, D. F.
20) Instituto San Mateo, México, D. F.
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21) Instituto Tecnolégico Agropecuario #16, Chetumal, Quintana Roo.
22) Rice University, Houston, Texas.

23) Telesecundaria Caleria, Caleria, Veracruz.

24) Telesecundaria Justo Sierra, Catemaco, Veracruz.

25) Universidad Auténoma de Chapingo, Estado de México.

26) Universidad del Papaloapan, Loma Bonita, Oaxaca.

Los temas de los cursos con hospedaje fueron:

1) Botdnica sistemadtica en el trépico (Dr. Klaus Mehltreter, Instituto de
Ecologia A. C., Xalapa, Veracruz).

2) Comportamiento y evolucion (Lic. Axel Banos Nocedal, Escuela Nacional
de Antropologia e Historia, México D. F.).

3) Curso de campo sobre restauracion ecolégica (Dra. Cecilia Sinchez Gar-
duno y Dra. Cristina Martinez-Garza, Posgrado en Ciencias Bioldgicas,
UNAM).

4) Curso sobre recursos naturales (Dr. Javier Alvarez Sanchez, Facultad de
Ciencias, UNAM).

5) Ecologia de campo (Dr. Ricardo Leén Rico, Facultad de Ciencias, UNAM).

6) Ecologia, biogeografiay taxonomia de invertebrados marinos (Ana Margarita
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