INDICE DE ANEXOS
1.  Localización del área proyecto “Desarrollo Turístico La Tambora
2. Calculo del índice de infiltración

3. Proy-NOM-140-SEMARNAT-2005

4. Perfiles

5. Tablas de pendientes del predio

6. Informe del laboratorio de física y química de suelos

7. Datos mensuales y anuales de precipitación en la estación de Chamela

8. Datos mensuales y anuales de temperatura media en la estación de  

      Chamela

9. Porcentaje de deforestación

10. Mapa regional de calidad del paisaje

11. Mapa local de calidad del paisaje

12. Sitios de muestreo

13. Matrices

14. Estado Actual del sitio desde el punto de vista regional y local

15. Ubicación desarrollo Tambora

16. Master Plan Tambora levantamiento fotográfico (estado actual)

17. Master Plan Tambora Banco de Materiales

18. Master Plan Tambora Propiedad dentro del POET

ANEXO  No.1

[image: image43.jpg]ooesiz

N

V

ingeyson [[] wese
eyoN BIS0D I
opoN onuen [ |
0153 oue)
SBAUBNI0IIN
oossenjy op sonig o

W NN

wag] - B1501019

uopEls3
ossijer ap opere3 [

o s
&

sdioung

oalisen| ap sonis

 oresiz

| coczoi

owzEsi

s




ANEXO No.2
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[image: image3.png]El presente estudio tiene el objetivo de realizar el Calculo del Indice de Initracion,
utilizando el Método de Balance de Agua CW Thorntwaite, contenido en el apendice B
en el Proyecto de Norma PROY-NOM-140-SEMARNAT-2005 que establece los
requisitos ambientales generales para campos de golf y desarrollos inmobiliarios que lo
incluyan.

El sitio donde se pretende ubicar el proyecto Desarrollo Turistico La Tambora que
contara conun campo de golt de 18 hoyos y que se localiza en el km 62+800 de la
carretera Melaque — Puerto Vallarta en las coordenadas 493000 Este y 2158000 Norte
y en donde se analizaron primeramente las caracteristicas edafologicas que presenta
que el area del proyecto.

Primeramente se realizo una revision de la informacion enviada por el Arg. Ari Nieto y
se ubico el area del proyecto, en este caso el campo de golf, al Oeste del predio,
teniendo como limite referencial al Norte y Sur, el limite de la’propiedad, al Este la
carretera Mexico 200 y al Oeste, el Oceano Pacifico.

Posteriormente, en visita de campo por tecnicos de esta consultorfa, se realiz un
recorrido del drea del campo de golf, senalandose a traves de personal de ese
Desarrollo, la ubicacion de los sitios donde se pretende establecer los hoyos.

Analizando la informacion edatologica contenida en la cartogratia de INEGI, Carta E-13-
A-29 Bahia de Chamela escala 1:50,000 (Anexo 1), se encontro que dentro del predio
se presentan 3 Unidades de Suelo, siendo estas Regosoles, que cubren el 75%,
siguiendoles los Feozem con un 17% y por ultimo, con el festo, el 8% los Litosoles.

El sitio donde se localizara el campo de golt se encuentra principalmente ubicado
dentro de la Unidad de Suelos (Re + I/T) Regosol eutrico con una asociacion de
Litosoles. Esta unidad presenta una clase textural gruesa, en los primeros 30 cm; con
un lecho rocoso entre os 10 y 50 cm de profundidad. En menor medida, en una porcion
del limite Norte, se ubica la Unidad de Suelos (Hh /1) Feozem haplico, con clase
textural gruesa en los primeros 30 cm de suelo.

En campo se realizaron 5 perfiles de verificacion, a fin de corroborar los datos
anteriores, concordando éstos con lo establecido en la carta mencionada.

Los primeros 4 perfiles, senalados como 1, 2, 3y 4 (ver Anexo 2), se ubican dentro de
la Unidad de Suelos Re + I/T Regosol eutrico asociado a Litosoles. Estos suelos se
pueden encontrar en muy distintos climas y con diversos tipos de vegetacion.

Los Regosoles caracterizan por no presentar capas distintas. Son claros en general y
se parecen bastante a la foca que tienen debajo, cuando no son profundos. Se
encuentran en playas, dunas y en mayor o menor grado, en las laderas de todas las
sierras mexicanas, muchas veces acompanados de Litosoles y de roca o tepetate que
aflora.





[image: image4.png]Su fertilidad es variable y su uso agricola esta principalmente condicionado a su
profundidad y a que no tengan mucha pedregosidad, ya que frecuentemente son
someros y pedregosos. En las regiones costeras se usan algunos Regosoles arenosos
para cultivar cocoteros y sandfa entre otros, con buenos rendimientos.

En Jalisco y otros Estados del centro, se cultivan principalmente granos con resultados
moderados o bajos. El uso pecuario y forestal se llevan a cabo en las siefras con
resultados variables, en funcion de la vegetacion que exista.

Son de susceptibilidad variable a la erosion.

El ultimo pertil, senalado como 5 (ver Anexo 2), se encuentra en la Unidad de Suelos
Hh/1 Feozem haplico, que son suelos que se encuentran en varias condiciones
climaticas, desde zonas semiaridas, hasta templadas o tropicales muy lluviosas, ast
como en diversos tipos de terrenos desde planos hasta montanosos. Pueden presentar
casi cualquier tipo de vegetacion en condiciones natuirales.

Su caracterfstica principal es una capa superficial obscura, suave, rica en materia
organica y en nutrientes, semejante a las capas superficiales de los Chernozems y
Castafiozems, pero sin presentar las capas ricas en cal que presentan estos dos
suelos.

Los Feozems son suelos abundantes en nuestro pafs y los usos que se les dan son
variados, en funcion del clima y el relieve.

Muchos Feozems profundos y situados en terrenos planos se utilizan en agricultura de
tiego o temporal, de granos, legumbres u hortalizas, con altos rendimientos. Otros
menos_profundos, o aquellos que se presentan en laderas y pendientes, tienen
rendimientos mas bajos y se erosionan con mucha facilidad. Sin embargo, pueden
utilizarse para el pastoreo o la ganaderfa con resultados aceptables.

Como se podra observar, el uso dptimo para estos suelos depende mucho del tipo de
terreno y las posibilidades de obtener agua en cada caso. Su susceptibilidad a la
erosion varfa también en funcion de estas condiciones.

Las muestras de suelos tomadas en los perfiles 4, 5 y 6, fueron enviadas al Laboratorio
de Fisica y Quimica de Suelos de Fundacion Produce, analizando en estas las
variables textura, densidad aparente, capacidad de campo y punto de marchitez
permanente (ver Anexo 3); mientras que los pertiles 1y 2 fueron considerados como
puntos de veriicacion.

Se generd un plano de pendientes con el apoyo de la informacion vectorial disponible,
asf como con los modelos de elevacion del drea (Anexo 4).

Con los resultados antes descritos se inicio el Calculo del Indice de Infiltracion
utilizandose la metodologfa senalada.





[image: image5.png]Este método establece los siguientes:
a) Parametros a considerar:

- Precipitacion pluvial (PLU), y se mide en milimetros (mm).

- Capacidad de campo del suelo (RET), expresada en milimetros (mm). Depende del
estrato del pertil bajo estudio, de la densidad aparente y de la capacidad de campo y
punto de marchitez permanente del suelo en dicho estrato.

- Escurrimiento supericial (ESC), en milimetros (mm).

~Evapotranspiracion potencial (EVA y EVAA), se mide en milimetros.

b) Formulaciones basicas
La determinacion del caudal mensual evaporado, se realizara segun la metodologfa de
C.W. Thomtwaite calculando la evapotranspiracion potencial media mensual, a partir de
las_temperaturas medias mensuales, mediante la aplicacion de las  siguientes
formulaciones:
EVAj=16 (10T/D)*
= (13 /5) 1
12
EXij

=1

2=0.49239+1792.10E-5 1-771.10 E-7 P+675.10E-9 I

Identificando a cada uno de los términos anteriores como:

EVAj = Evapotranspiracion potencial sin corregir, en mm.

Tj = Temperatura media mensual, en °C.

| = Sumatoria de los indices mensuales de calor, tomando meses de 30 dfas con
12 horas diarias de sol, adimensional.

i = Indice mensual de calor, adimensional.

a = Coeficiente que esta en funcion de la sumatoria de los indices mensuales de

calor, adimensional.

j = Indicador del mes considerado.





[image: image6.png]= Acontinuacion se hace una correccion tomando en cuenta la duracion real del
mes y el numero maximo de horas de sol, segun la latitud del lugar con
respecto al Ecuador, mediante la aplicacion de la expresion siguiente:

EVAAj =Kej * EVAj
Donde:

Kg = Eselcoeficiente que toma en cuenta la duracion real del mes y el numero

maximo de horas de sol, segun la latitud del lugar con respecto al Ecuador.

EVAAj = Evapotranspiracion potencial mensual ajustada, en mm.

j = Indicador del mes considerado.

= El calculo del caudal potencial de infiltracion, se hace aplicando la siguiente
expresion:

PLU1j = PLUj-(PLUj * Kej)

Donde:
PLUTj = Infiltracion potencial mensual, en mm.

PLUj = Precipitacion mensual promedio, en mm.

Kej = Coeficiente de escurrimiento mensual, adimensional.
i = Indicador del mes considerado.

= El caudal de infiltracion real, se determina a partir de la ecuacion siguiente:

PLU.

PLUI-EVAAj

Donde:
PLU2j = Infiltracion mensual real, en mm.
j = Indicador del mes considerado.

= La determinacion del caudal percolado, que es la fraccion de la precipitacion
pluvial que se expresa como lixiviado, se obtiene aplicando el siguiente

balance:

EQszaicros
\V/’, g
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Donde:
PERJ = Percolacion real mensual, en mm.

RET = Capacidad de campo del suelo libre o remanente, asignada al mes que se trate.
Este valor dependera del balance resultante del mes anterior. Cuando PLU2 es
negativo, puede ser igual a cero o menor al valor maximo de retencion de agua.
Cuando PLUZ es positivo, puede ser igual al valor maximo de retencion de agua o por
lo menos mayor a cero; solo en estos casos, es cuando se puede haber formacion de
liquidos percolados.

j Indicador del mes considerado.

El calculo del coeficiente de infiltracion, se obtiene empleando la siguiente
consideracion:

12 12

COI= (¥ PER))/ (3 PLU)
E §

Donde:
COI = Coeficiente de infiltracion, adimensional.

j = Indicador de los meses del ano.

UNIDADES DE EVALUACION

Para la determinacion del coeficiente de escurimiento, se realizaron cinco
determinaciones, para cinco condiciones de suelo que se encontraron en el predio al
recorrelo. Estas condiciones se evidenciaron al realizar periles a lo largo del predio en
un gradiente topotratico. Los cinco pertiles que resultaron representativos fueron:

PERFIL 1:  Pendiente del suelo: 30%
Horizonte A(o) = 0 a 3 cm
Horizonte A(1) = 3 a 27 cm
Horizonte B = 27 a 80 cm
Horizonte R~ => 80 cm

PERFIL2:  Pendiente del suelo: 15%
Horizonte A(0) = 0a 5 cm
Horizonte A(1) = 5 a 30 cm





[image: image8.png]Horizonte B = 30a55cm
Horizonte R =>55cm

PERFIL 3: ~ Pendiente del suelo: 5%
Horizonte A(0) = 0a 3 cm

Horizonte A(1) = 3 a 24 cm
Horizonte B = 24 a 45 cm
Horizonte R = > 45 cm

PERFIL 4:  Pendiente del suelo: 30%
Horizonte A(o) = 0 a 4 cm
Horizonte A(1) = 4 a 30 cm
Horizonte B = 30a 50 cm
Horizonte R => 50 cm

PERFIL5:  Pendiente del suelo: 30%
Horizonte A(o) = 0 a 3 cm
Horizonte A(1) = 3 a 50 cm
Horizonte B = > 50 cm

Con base en esta distribucion de horizontes y tomando en cuenta que la profundidad
efectiva de raices del pasto de un campo de golf es de 20 cm, se decidio muestrear
para este estrato, las siguientes propiedades fisicas: capacidad de campo, punto de
marchitez permanente, densidad aparente y clase textural (incluyendo el porcentaje de
arena, arcilla y limo).

Los resultados de este muestreo fueron los siguientes:

PERFIL1: % de arena
% de arcilla
Clase textural
Densidad aparente
Capacidad de campo
Punto de marchitez perm.

PERFIL2: % de arena
% de arcilla
Clase textural
Densidad aparente
Capacidad de campo
Punto de marchitez perm. = 12.21

PERFIL3: % de arena
% de arcilla
Clase textural





[image: image9.png]Densidad aparente =1.14gem®

Capacidad de campo e
Punto de marchitez perm. =1221
PERFIL4: % de arena 0.72
% de arcilla 0.00
Clase textural = Franco arenoso

Densidad aparente

Capacidad de campo

Punto de marchitez perm. 039
PERFIL5: % de arena 66.72

% de arcilla 200

Clase textural rena francosa

3

Densidad aparente
Capacidad de campo
Punto de marchitez perm.

.18 gem
155
83

Se calculo la capacidad de almacenamiento de humedad del suelo para el estrato 0-20
cm de profundidad de suelo (profundidad efectiva de raices de un pasto de campo de
golf, de la siguiente manera:

CAHS = (CC - PMP) * (0.20 m) * (Da)

Donde:
CAHS
cc

PMP
Da

= Capacidad de almacenamiento de humedad del suelo en el estrato 0-20 cm,
se expresa en mm.

= Capacidad de campo

unto de marchitez permanente

ensidad aparente
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A continuacion se presentan los cuadros de concentracion de los calculos que llevaron
a la obtencion de los coeficientes de escurrimiento en cada una de las unidades de

evaluacion,

esto es los perfiles del 1 al 5.

DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE INFILTRACION
PERFIL 1

Ene Feb Mar Ab May i Jul  Ago Sep Ot Nov Dic Anal

T 25 26 21 27 245 266 270 268 263 263 248 219 2484
ij 98 95 95 89 N1 126 128 127 124 123 113 107
a 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 W w2
EVA  g11 816 763 832 1053 1374 1434 1414 1330 1318 1100 78
Ke 10 08 10 11 11 11 11 11 10 10 08 08
EVAA 771 734 786 874 1195 1526 1635 1570 1356 1318 1023 890
PRE 374 52 17 05 68 95 1285 169 2289 757 284 117 7185
HUMDISP 374 52 17 05 68 95 1285 1559 2229 99 284 117
ke 02 02 02 02 02 03 03 03 03 03 02 02
PLUT 231 41 13 04 53 681 %23 1145 1621 552 21 81
PLU2 473 494 -773 870 143 865 11 424 315 66 802 783
ESC 82 11 04 01 15 204 U1 424 618 204 62 28
CAHS 212 212 212 242 242 202 22 M2 242 M2 A2 A2
RET 00 00 00 00 00 00 00 00 242 00 00 00
PER 00 00 00 00 00 00 00 00 73 00 00 00 73
001 col
102 %
T Temperatura Media Mensual (°C)
ij Indice Mensual de Calor, adimensional
a Cogficiente Empirico, adimensional
EVA  Evapotranspiracion Potencial sin ajustar (mm)
K Coeficienteen funcion de numero max de hrs de sol
EVAA  Evapotranspiracion Potencial Ajustada (mm)
PRE  Precipitacion Pluvial (mm)
HUMDISP  Humedad Disponible en el Suelo (mm)
Ke  Coeficiente de Escurrimiento, adimensional
PLUT  Infitracion Potencial Mensual (mm)
PLU2  Infittracion Real Mensual (mm)
ESC  Escurrimiento (mm)
CAHS  Capacidad de Almacenamiento de Hum. Suelo (mm)
RET  Humedad Retenida en el Suelo (mm)
PER  Percolacion (mm)
| Indice Teérmico, adimencional
COI___ Coeficiente de Infiltracion, adimensional

s
883 GEOszavicias
\Z
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PERFIL 2

Eno Fob Mar b May Jw i Ago Sop  Oct Nev Dic Anual

T 225 226 221 227 245 28 210 263 263 263 248 239 248

ij 98 98 95 89 11 126 128 127 124 123 113 107
a 32 32 32 32 32 32 a2 32 32 32 32 12
EVA 811 816 763 812 1059 134 1434 1414 1310 1318 1100 @78
Ke 10 09 10 11 11 11 11 11 10 10 09 09
EVAA 771 734 786 874 1196 1226 1635 1570 1355 1318 1023 890
PRE 374 52 17 05 68 905 1265 1569 2289 757 284 117 7186

HUMDISP 374 52 17 05 68 95 1265 1569 2289 999 284 117
Ke 02 02 02 02 02 03 03 03 03 03 02 02
PLUT 283 42 14 04 55 618 949 1177 NI 67 227 84
PLUZ 472 693 -772 470 142 846 886 393 361 751 795 787
ESC 75 10 03 01 14 26 315 M2 2 W 5T 23
CAHS 202 202 242 242 242 202 242 22 U2 2 M2 22
RET 00 00 00 00 00 00 00 00 202 00 00 00
PER 00 00 00 00 00 00 00 00 113 00 00 00 18

0017 col
1653 %
T Temperatura Media Mensual (°C)
ij Indice Mensual de Calor, adimensional
a Coeficiente Empirico, adimensional
EVA  Evapotranspiracion Potencial sin justar (mm)
Ke  Coeficienteen funcion de numero max de hrs de sol
EVAA  Evapotranspiracion Potencial Ajustada (mm)
PRE  Precipitacion Pluvial (mm)
HUM DISP  Humedad Disponible en el Suelo (mm)
Ke  Coeficiente de Escurrimiento, adimensional
PLUT Infiltracion Potencial Mensual (mm)
PLUZ  Infiltracion Real Mensual (mm)
ESC  Escurimiento (mm)
CAHS  Capacidad de Almacenamiento de Hum. Suelo (mm)
RET  Humedad Retenida en el Suelo (mm)
PER  Percolacion (mm)
1 Indice Teérmico, adimencional
COl Coeficiente de Infittracion, adimensional

s,
2} GEOsszvicros
w2p G
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PERFIL 3

Eno Fob Mar b May Jw i Ago Sop  Oct Nev Dic Anual

T 225 226 221 227 245 28 210 263 263 263 248 239 248

ij 98 98 95 89 11 126 128 127 124 123 113 107
a 32 32 32 32 32 32 a2 32 32 32 32 12
EVA 811 816 763 812 1059 134 1434 1414 1310 1318 1100 @78
Ke 10 09 10 11 11 11 11 11 10 10 09 09
EVAA 771 734 786 874 1196 1226 1635 1570 1355 1318 1023 890
PRE 374 52 17 05 68 905 1265 1569 2289 757 284 117 7186

HUMDISP 374 52 17 05 68 95 1265 1569 2289 999 284 117
Ke 01 01 01 o1 o1 02 02 02 02 02 o1 01
PLUT 315 47 15 05 62 7.0 1075 1334 1946 643 255 105
PLUZ 434 688 71 869 1135 756 560 236 580 675 768 785
ESC 37 05 02 01 07 136 180 235 M3 M3 28 12
CAHS 202 242 242 242 242 202 242 22 U2 42 M2 242
RET 00 00 00 00 00 00 00 00 202 00 00 00
PER 00 00 00 00 00 00 00 00 348 00 00 00 348

0048 col
4839 %
T Temperatura Media Mensual (°C)
ij Indice Mensual de Calor, adimensional
a Coeficiente Empirico, adimensional
EVA  Evapotranspiracion Potencial sin justar (mm)
Ke  Coeficienteen funcion de numero max de hrs de sol
EVAA  Evapotranspiracion Potencial Ajustada (mm)
PRE  Precipitacion Pluvial (mm)
HUM DISP  Humedad Disponible en el Suelo (mm)
Ke  Coeficiente de Escurrimiento, adimensional
PLUT Infiltracion Potencial Mensual (mm)
PLUZ  Infiltracion Real Mensual (mm)
ESC  Escurimiento (mm)
CAHS  Capacidad de Almacenamiento de Hum. Suelo (mm)
RET  Humedad Retenida en el Suelo (mm)
PER  Percolacion (mm)

1 Indice Térmico, adimencional
€Ol Coeficiente de Infilracion, adimensional
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PERFIL4

Eno Fob Mar b May Jw i Ago Sop  Oct Nev Dic Anual

T 225 226 221 227 245 28 210 263 263 263 248 239 248

ij 98 98 95 89 11 126 128 127 124 123 113 107
a 32 32 32 32 32 32 a2 32 32 32 32 12
EVA 811 816 763 812 1059 134 1434 1414 1310 1318 1100 @78
Ke 10 09 10 11 11 11 11 11 10 10 09 09
EVAA 771 734 786 874 1196 1226 1635 1570 1355 1318 1023 890
PRE 374 52 17 05 68 905 1265 1569 2289 757 284 117 7186

HUMDISP 374 52 17 05 68 95 1265 1569 2289 92 284 117
Ke 01 01 01 o1 o1 02 02 02 02 02 o1 01
PLUT 315 47 15 05 62 7.0 1075 1334 1946 643 255 105
PLUZ 434 688 71 869 1135 756 560 236 580 675 768 785
ESC 37 05 02 01 07 136 180 235 M3 M3 28 12
CAHS 205 205 205 205 205 25 205 205 25 205 205 205
RET 00 00 00 00 00 00 00 00 205 00 00 00
PER 00 00 00 00 00 00 00 00 35 00 00 00 385

0054 col
5354 %
T Temperatura Media Mensual (°C)
ij Indice Mensual de Calor, adimensional
a Coeficiente Empirico, adimensional
EVA  Evapotranspiracion Potencial sin justar (mm)
Ke  Coeficienteen funcion de numero max de hrs de sol
EVAA  Evapotranspiracion Potencial Ajustada (mm)
PRE  Precipitacion Pluvial (mm)
HUM DISP  Humedad Disponible en el Suelo (mm)
Ke  Coeficiente de Escurrimiento, adimensional
PLUT Infiltracion Potencial Mensual (mm)
PLUZ  Infiltracion Real Mensual (mm)
ESC  Escurimiento (mm)
CAHS  Capacidad de Almacenamiento de Hum. Suelo (mm)
RET  Humedad Retenida en el Suelo (mm)
PER  Percolacion (mm)

1 Indice Térmico, adimencional
€Ol Coeficiente de Infilracion, adimensional
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DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE INFILTRACION

PERFIL 5
Eno Feb Mar At May n i Age Sep Odt Nov Dic Amal
T 25 26 221 227 245 286 270 269 3 263 248 239248
ij 98 98 95 89 11 126 128 127 124 123 113 107
a 32 32 32 32 32 32 a2 32 32 32 32 12
EVA 811 815 763 812 1059 134 1434 1414 1310 1318 1100 @78
KC 10 09 10 11 11 11 11 11 10 10 09 09
EVAA 771 734 786 874 1196 1226 1635 1570 1355 1318 1023 890
PRE 374 52 17 05 68 905 1265 1569 289 757 284 117 7186
HUMDISP 374 52 17 05 68 95 1265 1569 288 %27 284 117
Ke 01 01 01 o1 o1 01 01 o1 o1 o1 o1 01
PLUT 355 43 16 05 65 15 1138 W12 2061 681 269 11
PLUZ 415 685 -770 868 1131 -TI1 496 157 704 637 754 719
ESC 19 03 01 00 03 81 125 157 28 78 14 08
CAHS 170 170 170 170 170 10 170 170 170 1o 170 170
RET 00 00 00 00 00 00 00 00 10 00 00 00
PER 00 00 00 00 00 00 00 00 54 00 00 00 54
0074 col
7434 %
T Temperatura Media Mensual (°C)
ij Indice Mensual de Calor, adimensional
a Coeficiente Empirico, adimensional
EVA  Evapotranspiracion Potencial sin justar (mm)
KC  Coeficienteen funcion de numero max de hrs de sol
EVAA  Evapotranspiracion Potencial Ajustada (mm)
PRE  Precipitacion Pluvial (mm)
HUM DISP  Humedad Disponible en el Suelo (mm)
Ke  Coeficiente de Escurrimiento, adimensional
PLUT Infiltracion Potencial Mensual (mm)
PLUZ  Infiltracion Real Mensual (mm)
ESC  Escurimiento (mm)
CAHS  Capacidad de Almacenamiento de Hum. Suelo (mm)
RET  Humedad Retenida en el Suelo (mm)
PER  Percolacion (mm)
1 Indice Teérmico, adimencional
COl Coeficiente de Infittracion, adimensional
Se incluye en el Anexo 5 la serie climatologica utilizada para los calculos antes

descritos.
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C. ARQ. ARI NIETO,
Presente.

Con la presente nos estamos permitiendo hacer entrega a usted del Calculo del
Indice de Infiltracion, utilizando el método de balance de agua de CW Thorntwaite,
para dar cumplimiento a lo relativo al Apéndice B de la Norma Oficial Mexicana
PROY-NOM-140-SEMARNAT-2005, para el proyecto de campo de golf en
Chamela, Jal. Esta informacion se entrega en original impreso y en archivo digital.

Asi mismo adjuntamos factura No. 1046 por la cantidad de $20,250.00 que
ampara el monto total del trabajo que hoy se entrega.

Cabe mencionar que los participantes en este estudio fueron los C. Dr. Ariel Ruiz
Corral, M.C. Sergio H. Contreras Rodriguez, Ing. C. Noé Paredes Guajardo, Ing.
Rafael Edgardo Rivera Ramirez y el Ing. Aldo Daniel Durén Gonzalez.

Sin otro particular, quedamos a sus distinguidas 6rdenes.

Atentamente
Guadalajara, Jal., 01 de Agosto de 2006.

M.C. SERGIO H. CONTRERAS RODRIGUEZ
Director General




ANEXO No.3
PROY-NOM-140-SEMARNAT-2005

Con respecto a esta norma, el proyecto Tambora se adecuará a las disposiciones técnicas descritas en el proyecto de la NOM aun cuando esta norma sea todavía un proyecto. La manera como se dará cumplimiento se describe a continuación.

1. Selección del Sitio

1.1 El campo de golf al igual que parte del desarrollo se encuentran ubicados en un terreno que corresponde a la unidad de gestión ambiental  (UGA) 26 la cual pone como límite máximo de alteración de la vegetación forestal el 40 % respecto al total del predio dentro de esta UGA. En el desarrollo Tambora tomando en cuenta esto y otros principios, estamos proponiendo una deforestación máxima del 33.39% por lo que estamos muy por debajo de los limites permitidos.

1.2 Durante todas las investigaciones y estudios que se realizaron para poder dar contestación tanto a la Manifestación de Impacto Ambiental como al Estudio Técnico Justificativo, NO se encontraron especies que estén catalogadas por su protección o su difícil regeneración o en el caso de la fauna de difícil desplazamiento.
1.3 De acuerdo al estudio elaborado por la compañía Geo Servicios y dirigida por el M.C. Sergio H. Contreras Rodríguez, se obtuvieron los índices de infiltración mediante el método de balance de agua de C.W. Thornwaite. El índice mas alto registrado que fue en el perfil 5 fue de 7.434% estando muy por debajo del máximo permitido. (Ver análisis completo en anexo)

2. Diseño. 
2.1  En el diseño del campo de golf y del desarrollo en general, se tomo como                                                                                                                                                                     base la topografía y las obras existentes realizadas hasta el momento       dentro de la propiedad, en la inteligencia de eficientizar al máximo y destruir lo menos      posible el medio ambiente. Respetando los corredores biológicos. La carretera # 200 Melaque – Puerto Vallarta es el principal obstáculo a los corredores biológicos.
2.2 De acuerdo al proceso constructivo del campo de golf pagina 78 (MIA-R), se contempla como una medida entre otras cosas de economía,  el trasplante de árboles a vivero para su reubicación posterior dentro del campo. Estos árboles nativos se escogen  por sus características de tamaño, floración o follaje, y se hará en el periodo indicado en la NOM.

2.3 En la reforestación de las áreas A solo se utilizaran especies de flora nativas de la región con el fin de que soporten los rigores climáticos propios de la selva baja caducifolia.

2.4 No se introducirán especies exóticas en los embalses naturales

2.5 El campo de Golf es la primer obra mayor que se realizara dentro del desarrollo Tambora, por lo que tendrá que ser regada haciendo uso de los cuerpos de agua superficiales de la propiedad, debido a que no van a existir las descargas de aguas negras que puedan ser tratadas para incorporarse al riego. Sin embargo se están haciendo las consideraciones  necesarias dentro de la infraestructura para que cuando se tengan las residuales tratadas apoyar el riego del campo con las mismas.
2.6 El sistema de riego del campo de Golf será de alta tecnología. Estará controlado por una computadora central apoyada por una estación meteorológica y con sensores distribuidos por todo el campo con el fin de monitorear las condiciones climáticas  existes y dotar de agua las zonas necesitadas en la proporción indicada por el cuidador del campo. 

2.7 El campo de Golf contará con varios lagos que servirán como reservas para irrigación. Estos lagos servirán también como sistemas de recolección de aguas pluviales.

2.8 Se tienen considerados los drenes perimetrales de biofiltración ver proceso de construcción del campo de golf pagina 77-113 (MIA-R)
2.9 En el campo de Golf del desarrollo Tambora, No existen pozos de infiltración profunda

2.10 Se priorizará el uso de recubrimientos a base de materiales permeables en andadores y estacionamientos. 

2.11 Las plantas de tratamientos  del desarrollo tambora garantizan la producción minima de lodos de acuerdo a las normas en materia vigentes.

3. Construcción.
3.1 Se irán desmontando y despalmando las áreas de acuerdo al avance de obra con el fin de no exceder en mas de un mes entre desmonte y despalme.

3.2 Todos los trabajadores del desarrollo Tambora, estarán capacitados sobre las disposiciones y sanciones que la legislación establece para la protección de la flora y la fauna.

3.3 En las zonas de fácil acceso donde se cuente con la infraestructura necesaria, se establecerán sistemas de tratamientos de agua residuales para esta etapa que garanticen la no infiltración de contaminantes al suelo.

3.4 Hasta el momento no existe en la zona un representante de sanitarios móviles que pueda dar servicio en esta región sin embargo se estudiará el caso para poder abastecer de sanitarios al personal que labore lejos de las zonas de servicios.
3.5 En caso de usar los sanitarios móviles por disponer de un representante, se les dará el mantenimiento requerido.

4. Operación y mantenimiento.

4.1 Se utilizaran preferentemente para el mantenimiento de las áreas del campo de golf, productos orgánicos o biodegradables. Sin embargo para el cuidado óptimo de un campo de golf de alto nivel será necesario aplicar en casos puntales y muy específicos otros productos de síntesis química que contrarresten las emergencias fitosanitarias o de otra índole que puedan afectar a los pastos.
4.2 Todos los pastos y materia vegetal productos de podas, serán tratados para hacer composta.

4.3 Los lagos del campo de golf se abastecerán con aguas tratadas hasta el momento que el volumen de descarga que genere el desarrollo tambora, sea suficiente para abastecer las necesidades de irrigación del campo. Mientras tantos serán llenados con agua pluvial y agua proveniente de los mantos superficiales. Estos lagos estarán completamente impermeabilizados y aislados de los cuerpos de agua.
4.4 Se llevará un registro continuo de la operación de las plantas de tratamiento de aguas residuales monitoreando la calidad del agua y el volumen y disposición final de los lodos.

4.5 Existirán señalizaciones dentro del desarrollo tambora especificando la proteccion a la flora y a la fauna. Tambien habrá señalizaciones sobre no arrojar basura y se dipondrán de basureros a todo lo largo y ancho del proyecto.

ANEXO No.4
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PERFIL UTILIZADO COMO PUNTO DE VERIFICACION
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PERFIL UTILIZADO COMO PUNTO DE VERIFICACION




[image: image19.png]DESARROLLO TURISTICO “LA TAMBORA”

PERFIL 3

PERFIL ANALIZADO EN LABORATORIO




[image: image20.png]DESARROLLO TURISTICO “LA TAMBORA”

PERFIL 4

PERFIL ANALIZADO EN LABORATORIO
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PERFIL ANALIZADO EN LABORATORIO
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FUNDACION PRODUCE
JALISCO, A. C.

CENTRO DE DIAGNOSTICO Y SERVICIOS AGROPECUARIOS

LABORATORIO DE FiSICA Y QUIMICA DE SUELOS*
GUADALAJARA, JAL, 31 DE JULIO DEL 2006

NOMBRE | SERGIO HONORIO CONTRERAS

LOCALIDAD | LA TAMBORA

MUNICIPIO | LA HUERTA

ESTADO JALISCO

PERFIL3 MI- 3-20cm [

M2- 25-45cm
ORDEN DE TRABAJO No. 432
DETERMINACION | UNIDADES METODO RESULTADO
TEXTURA 1 2
ARENA % BOUYOUCUS 3872 3872
ARCILLA % BOUYOUCUS 34,00 38.00
LIMO % BOUYOUCUS 27.28 23.28
CLASIFICACION TEXTURAL TRIANGULO DE Fra Fra
TEXTURA |

DENSIDAD APARENTE glee PROBETA 114 1.02
CAPACIDAD DE CAMPO % RICHARDS 22,8405 19.8572
PUNTO DE MARCHITEZ
PERMANENTE % RICHARDS 122141 10.4584

£STE REPORTE AMPARA UNICAMENTE A LA MUESTRA RECIBIDA EN ESTE LABORATORIO.

NOTA: Redrcilla Rs=Arcillo Arenioso FreFranco Arciloso Ri=Arcillo Limoso  Fri=Franco Arcillo Limoso  Fra=Franco Aroifo Arenoso  LeLimo  Fi=

Limaso A=Arenosa

Franco

ANALISTAS: TOL, GRACIELA SA SALADO PONCE, TM. CARLOS B. GONZALEZ GARCIA, ING. HILARIO SANTOS V., TQL OSCAR A. PONCE VILLALPANDO, TGL

VICTOR JACOBO JIMENEZ LOZA

AUXILIAR: JUAN MANUEL BERNAL CORTEZ

ENCARGA?DE!:W

T.QL Glﬂ\‘CIELA SALADO PeNcE

+ .PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE REPORTE SIN PREVIA AUTORIZACION DEL LABORATORIO.

H. COLEGIO MILITAR #1111, COL. CHAPULTEPEC COUNTRY. GUADALAJARA, JALISCO. C.P. 44610
FAX 3817-15-70

TELS. 38-17-15-70  38-17-77-67
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CENTRO DE DIAGNOSTICO Y SERVICIOS AGROPECUARIOS

FUNDACION PRODUCE

JALISCO, A.C.

LABORATORIO DE FiSICA Y QUIMICA DE SUELOS*

GUADALAJARA, JAL. 31 DE JULIO DEL 2006.

s 111
oousmena: | (AR
o ma i asvnccn |

NOMBRE SERGIO HONORIO CONTRERAS
LOCALIDAD _| LA TAMBORA
MUNICIPIO | LA HUERTA
ESTADO JALISCO
PERFIL 4 M3- 4-30cm [
M4- 30-50cm
ORDEN DE TRABAJO No. 432
[ DETERMINACION UNIDADES METODO RESULTADO
TEXTURA 3 4
ARENA % Bouvoucus | 4072 4472
ARCILLA % BOUYOUCUS 20.00 20.00
LMo % BOUYOUCUS 39.28 35.28
TRIANGULO DE T
CLASIFICACION TEXTURAL i TEXTURA Fa Fa
DENSIDAD APARENTE glec PROBETA T 1.14 1.1
CAPACIDAD DE CAMPO % RICHARDS 19.4294 208013
PUNTO DE MARCHITEZ
PERMANENTE % RICHARDS 10.3900 14772

ESTE REPORTE AMPARA UNICAMENTE A LA MUESTRA RECIBIDA EN ESTE LABORATORIO.

NOTA: Rercila Ra=Arcilo Arenoso Fr=Franco Arcilioso Ri=Arcilo Limoso ~ Fri=Franco Arcillo Limoso Fra=Franco Arcilo Arenoso  L=Limo  Fi= Frenco
=Arenoso

Limoso A:

ANALISTAS: TQL. GRACIELA SALADO PONCE, TM, CARLOS B. GONZALEZ GARCIA, ING, HILARIO SANTOS V. TOL, OSCAR A. PONCE VILLALPANDO, TaL.

ENCARGADO DEL{_ABOW

IELA SALADO PONCE

VICTOR JACOBO JIMENEZ LOZA
AUXILIAR: JUAN MANUEL BERNAL CORTEZ

+.PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE REPORTE SIN PREVIA AUTORIZACION DEL LABORATORIO.

H. COLEGIO MILITAR #1111, COL. CHAPULTEPEC COUNTRY. GUADALAJARA, JALISCO, C.P. 44610

TELS. 38-17-16.70  38-17-77-87 FAX

38-17-15-70





[image: image25.png]16R

roduce Jalisco FUNDACION PRODUCE -
JALISCO, A. C.
CENTRO DE DIAGNOSTICO Y SERVICIOS AGROPECUARIOS

LABORATORIO DE FiSICA Y QUIMICA DE SUELOS*
GUADALAJARA, JAL 31 DE JULIO DEL 2006

NOMBRE _1$znc|o HONORIO CONTRERAS
LOCALIDAD | LA TAMBORA

MUNICIPIO LA HUERTA

ESTADO JALISCO

PERFIL6 MS- 3-50cm [

M6- 50cm 6 mas +

ORDEN DE TRABAJO No. 432

DETERMINACION UNIDADES | METODO RESULTADO
TEXTURA 5 6

ARENA % BOUYOQUCUS 66.72 80.72
ARCILLA % BOUYOUCUS 12.00 10.00
LIMO % BOUYOUCUS 21.28 | 9.28
CLASIFICACION TEXTURAL TRIANOULD DE af L Af
DENSIDAD APARENTE glec PROBETA 1.18 123
CAPACIDAD DE CAMPO % _l RICHARDS 15.5064 7.8138
BUNTO DE MARCHITEZ

I | RICHARDS 8.2022 44785

ESTE REPORTE AMPARA UNICAMENTE A LA MUESTRA RECIBIDA EN ESTE LABORATORIO.

NOTA: ReArcitla RasArcillo Arenoso Fr=Franco Arcilloso Ri=Arcillo Limoso  Fri=Franco Arcilo Limoso Fra=Franco Arcilo Arenoso L=Limo  Fi= Franco

Limoso A=Arenoso

ANALISTAS: TOL. GRACIELA SALADO PONCE, TM. CARLOS B. GONZALEZ GARCIA, ING. HILARIO SANTOS V., TQL. OSCAR A PONCE

VICTOR JACCEO JIMENEZ LOZA
AUXILIAR: JUAN MANUEL BERNAL CORTEZ

VILLALPANDO, TOL

ENCARGADO DEL LABORATORIO

A

T.Q.L. GRAGIELA SALADO PONCE

+_PROMIEIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE REPORTE SIN PREVIA AUTORIZACION DEL LABORATORIO.

H. COLEGIO MILITAR #1111, COL. CHAPULTEPEC COUNTRY, GUADALAJARA, JALISCO. C.P. 44610
TELS. 36-17-15-70  38-17-7767 FAX 38-17-15-70
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[image: image26.png]Cuadro A1.Datos mensuales y anuales de precipitacion en la estacion de Chamela.

Afio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

1977 ] 0 0 0 0 63.9 62.2 285 73.4 78.1 43.5 3.3 609.7
1978 0 22.1 0 0 0 144 206 27.1 315 52.2 1 0 744.6
1979 23.3 0 0 0 0 11.7 118 107 456 27.4 0 1.8 721.8
1980 39.1 6.8 0 0 0 3.3 169 288 33.2 75.7 0 0 568.7
1981 124 0 0 0 0 13.9 98 192 249 165 0 0 718.1
1982 ] 0 0 0 18.3 110 60.7 134 102 120 40.9 585.2
1983 18.7 0 0 0 177 32.5 126 84.4 266 134 36.8 0 680.0
1984 38.4 0 0 0 0 147 167 59.9 351 0 0 85.6 810.7
1985 19.1 0 0 0 0 96.5 155 66.4 81.6 34.2 0 0 434.1
1986 9.4 0 0 0 25 3 130 89.8 207 99.9 0.8 3.3 533.7
1987 43.7 0 0.4 0 1.4 12.3 237 81.5 186 24.9 3 0 544.3
1988 0.8 0 4.6 0 0 121 53.3 371 318 3.1 0 2.3 868.5
1989 ] 0 0 0 0 42.2 221 199 176 210 61 28.9 937.6
1990 ] 0 0 0 0 216 60.3 98.8 150 59.4 0 0 584.0
1991 ] 0 0 0 0 66.1 113 187 153 31.7 58.5 2.8 611.4
1992 649 9.1 0 0 3.3 111 117 150 240 25.9 0 88.5 732.5
1993 38.3 0 0 0 0 244 148 289 202 45.2 247 O ####
1994 ] 0 0 0 0 70.6 158 55.3 47.5 171 0.25 0 502.5
1995 ] 0 0 0 0 58.5 929 292 366 0 0 33.8 844.1
1996 ] 0 0 0 0.5 224 83.8 309 15.4 90.4 62.5 0 784.6
1997 5.05 0 16.8 14 0 19 157 28.4 171 187 73.3 7.86 643.4
1998 0 3.3 0 0 0 165 75.4 86.6 812 150 0 O ####
1999 ] 0 0 0 0 90.2 252 337 452 30.5 0 O ####
2000 ] 0 0 0 0 177 21.8 59.9 208 66.2 0 17.3 550.6
2001 ] 0 24.2 0 0 13.5 79.6 171 94.7 8.9 0 0 367.7
2002 0 99.3 0 0 0 49.3 148 81.3 150 94.2 58.7 0 581.5
2003 ] o] o] o] 0 231 57 180 273 75.7 0 0 817.6
TOTAL 37 5.2 1.7 0.5 6.8 91 126 157 229 76 28 12 718.6
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[image: image27.png]Cuadro A2.Datos mensuales y anuales de temperatura media en la estacion de Chamela.

Afio

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Ju

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic__ Anual

1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003

204
19.7
19.2
18.9
223
221
233
216
235
226
232
223
229
23.1
23.1
239
240
248
220
225
232
229
233
224
234
256

20.1
19.8
21.7
19.7
227
21.9
23.2
21.3
223
227
24.0
224
229
23.6
21.0
229
23.5
255
23.3
223
21.9
23.7
23.3
21.8
247
25.0

19.4
19.1
20.0
18.0
226
221
23.0
223
222
217
220
20.5
236
219
247
228
233
236
224
24.4
236
226
214
19.9
241
233

19.9
18.4
19.4
18.9
25.0
228
225
20.6
24.6
219
225
227
255
235
24.8
23.3
23.1
228
23.1
23.8
23.6
23.3
23.6
20.1
254
255

21.6
23.7
20.4
20.9
251
25.8
245
23.5
24.4
23.7
22.8
23.6
26.5
24.4
26.6
22.8
254
247
26.2
26.8
25.6
251
25.7
23.6
274
26.8

240
228
247
239
26.4
26.8
26.8
26.3
254
274
252
259
28.0
257
28.7
26.5
276
27.8
281
291
288
27.8
275
248
284
27.9

24.4
243
26.1
253
27.0
271
251
259
27.0
28.0
27.2
26.5
27.0
27.3
27.7
26.8
27.8
28.1
275
28.5
28.3
27.2
27.7
26.4
29.0
28.3

24.6
24.9
24.2
247
27.8
27.5
26.2
26.6
27.7
27.3
26.8
26.3
274
26.1
26.7
27.2
28.2
26.9
26.6
29.2
29.3
27.2
27.6
241
29.0
284

233
239
243
26.3
279
26.5
254
256
27.2
276
26.3
255
274
26.8
26.9
26.9
289
27.2
282
282
26.5
26.6
26.7
233
277
23.8

23.4
251
23.8
26.1
26.6
247
25.0
27.6
259
27.6
25.8
252
271
271
27.9
27.9
27.2
26.6
271
26.8
27.2
25.6
26.5
241
28.7
26.8

21.9
18.3
22.0
245
255
237
24.0
25.8
26.6
26.3
24.6
247
26.4
26.2
26.1
25.7
26.9
26.8
26.5
25.8
26.5
21.8
23.0
21.9
25.9
27.7

209
21.0
229
235
232
243
237
241
240
24.4
232
223
247
255
253
247
26.1
242
242
249
245
215
254
226
242
26.6

220
218
224
226
252
246
24.4
243
251
251
245
240
258
251
258
251
26.0
257
254
26.0
258
246
251
229
26.5
304

Promedio

225

22.6

221

22.7

24.5

26.6

27.0

26.9

26.3

26.3

24.8

23.9

24.8





ANEXO No.9

Porcentajes de deforestación

En la siguiente tabla se aprecia la cantidad de superficie a desforestar en el proyecto y cuanto significa para las UGAS.

La tabla muestra cuanta superficie del  total del predio está incluida en cada UGA, así como el porcentaje que representa de la misma.

De igual manera presenta la suma de las superficies a deforestar y que porcentaje representan para cada una de las UGA’s.

	Análisis de superficie (Has) UGA Tu4026C (oeste)

	 
	Área total
	% UGA

	UGA
	5701.22
	100.00

	Predio
	417.02
	7.31

	Deforestación
	137.91
	2.42

	
	
	

	Análisis de superficie (Has) UGA Ff4022C (este)

	 
	Área total
	% UGA

	UGA
	3146.36
	100.00

	Predio
	360.20
	11.45

	Deforestación
	22.28
	0.71


Esto cartográficamente se expresa en los mapas anexos a continuación:
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ANEXO No. 10
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ANEXO No. 12
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